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^ ANTBACTERIAL COtVOSmON AND ITS 
PRODUCTION 

P7) AlMtnct: 

PURPOSE: To previd* a caldnod witHMetMU 
oomfiaaibon compond of ttw syalMii of wi HiflbacfeMW 
mttai, a caibenate and a aoKa and optional/ 
contalnlnQ a bindof, and havlno aMLrilanI tnachanical 
atrenQtht walar ra tltf a n ca, haat ra alst anoa and tha 
nUnabllty oTIha anHbacMal adMy. 

CONSTITUTION: A thiw-oompooont mfadure consWing 
of (A) a ri f hon a t» ( ^ wh m h l y an aloliw «wth matal 
cartMnaie), (B) a zaelfea (pnftrably a 



zaolia, Artypa XMlla, Xlypa »eMa, ate havkig 
granular or powdaiy forni) and (Pi an anttbacfiarW matal 
(Zn, Cu or Aa. or tMr mbdura), la addad wth a Mndar 
to rainhrca the bMng feica bMwwan th« paifldas. 
Tha ofataktad mbdura la Itemad to ■ darirad fann bf 
«Mt4bnnina. driad, and catcfeiad at a tampoiiture abova 
ttw uwirai OMompowiion inimon Mnpsnnura or nw 
carbonate and balow ttw tharmal deoompoeMon Inlttatlon 
tamparatUTB of ttw a a ol tt a, to ofaiain tha ofafadlva 
anllMKtarial oonvoeMon. The oonbant of lha metal In 
the caldnad product la prafnfaly 0.001VV20« tar 
Afi. '0.04% for ai Md* about 0.03W for Cu. 

COPYRtOHT: (QlseS^POftJapio 



-1- 



® n ¥f tii m '/^^ 



®^m^n<ikn (A) Bseo- 100504 



i^Inl.Cl/ 

A 01 N 59/20 
25/08 

//(A 01 N 59/20 
59:08) 



7144-4H 
7215-4H 



®tti m A 



Iffl 9858- 203718 
@tti BS58(l983)nl! 7 H 



8ES 



AVAILABLE COPY 



§4 «j!t S 

1. C « «»J <o « «i ] 

In: K ta B Mi «i io J; !>■ i o ji a ?j ffi 

2. [ fj) 6! m D 

tf S'i h IS. 6 fi » « ta K te, 

!^ iK iZ tii m L . 1 ft ? « £» L , « « tc (» * 10 

.« >> w ai 5s n ^'j a »; x- o -t a o -t- ^ 7 ^ ^ 

i> »» 6i 1* « .Vi re »ii IE 1- Jul < ^; >j So 
.•U if fe £>■ i:, K St 0- h *:>\i t\ t. .ti JT J# *1 Effi 

1 m 2 :ft «t «! i'c a„ 

3t c> * 0- o a: ii fff .0- ij ^( 9< ^ /\ i .v ,^ ;p (Ij ^ |ig 



6 M * K fi' « -C 6 1i n 8« 3? '"J »P iffl m 5 

7 «#M«5-fllUlit4;4' 0. 0 U 1 - 2 0 % e*> 6 

8 r/L d§ tt ^ « # -C i-> 6 rV JT jS *?. iffl m 

9 a-ft 6-«!<K >f '> < i 0. 0 4 9b C- .{-, 

4 7* rr «» "^i e iffl « 8 « K »t 7j f£o 

10 KStt&ttfl-iH C-*> 6^^-'r«« .^fJiP.fflm 5 

11. « a- It fl- SS iit (+ ■f' ii' < t \> U. U 5 C .->, 6 
W ff in .-S "'-> *> M 34 1 U JiJi aii <fc -'> ffi , 



« ^li ii m. « rt «1 f£ » X t" JJ a .'j -M 
rC M -f i 5 0 K JT L < il . ft Si .1 a iT5 ic ti: (S 
ti lo j<- V -1 h 1.; c? el * n; A K A ■ 0 ss »< .rj 
« K f «rt *; TE . »i * rf. it St /i ! I ■ ^ );"■. .fi Ji -'J fi fii-: 



15 



" it .-fe It m o) fs. '9i 

M ^ -S? A« iit fld 4r « -f 4 C t U rii 4u -C- *> ^.o M X. 
»! i U -C — Kit It < «ni 3 nx I.- 4 

ffii;tx-i').»ij/nx-(iiKiA'.- 1 ^-«-cij 0 . At«^6> 

f> Jti i W hi 5 >!- C L * 1 Hft A >!)■• *) i „ — ,5 « «f 
4- K . T t- 5 t fcit y >) ti y ?f:<'>9.m^ 
H tc VthV <J C , C n V (ViStCAii., tfcn. A 

/iflj 's tcAmt. c «'')«iie icttrtj / o c t 
(S -nj ^ f > m '') X- X A i>' 6 o M X. t f rs tt K 

ft « « ") a '■•) « <fi « It JB -f ^) «» « » « 
59 a « J: ') C t W r-j 6- k: « Hft * it •!! it a fl. P, iiK 
}^ -t „ 4 ^4 t£ K <a JC W« ? 4 « 14 « 



r»RiaSCU-I00f.Ul(2) 

r -i rc o /I -c . ti /i- -i, » fr fi tf- ft (A t « « t K *i 

5 ■« » tc ;x ffi <tl I') Si fi- *it w ic .li :i; L /.: 0 . (tl 
r i< « ■ ifi a; k n b tt H -"a KL. i« *^ fi'j IC i; 
« ft « '1^ t'l « f f» lil ft n a W i. C L * 
yi St >i iL 4 „ 6' /•;■ 6 * 1" « 111 » t*i -/J '(Ji il. 

-r ^> y> K . w ;c a M t r 6 « s ti ^/. ri. 

K tJJ ")« ft * -Jr R Kfn»K*: K M «> >') iH ifc ? 

n-c u- i„ u *• L i-'-j- tsriT Mu mw! (»:;» 

<o jt » A- b A X . JR Bfi * t V;- r L C iiL -f 
S W i: (I «. - X. ^ -o « f ) >ji M IC o >. • X ti ,f; iH <t 

siai''>i^»s*^£Mx-u ppb iii f . rtis x-ii 1 uo 

ppb kiT i .'c ^ -) X-ii 2 U 0 inib ):'- T X-^. 6„ 

6-6'6«!tiim X >) vm L c <, . 'iii t ri t6 «t m 

ffl tt ffl tcu iR't"^f) 4a "'itfi lil * /J /ti ^ fiHtc 
5J5 it L X « « 39),* 'dTK M lin m i5 tu. K i 6 C 
t u,S.»X-i, 4o 
ft W « H »^ 

* ft ?»! ;s (J (!i flfi « jK ffi »i -ii. R -r a d'j x- ^ « 

« K t at fc *S .« . ft * 42 W . Ja « tii J: y -e" 
* 5 -1 h a -& ? ft * tt «l fit VyJ 0' tfi Miirj is It 



A- K X- i-, . I *f /+; tt <j * . $r h it t't S 7j Jo- 
X i/ i t')5l'j«''3r* tJctti') AX t i; to se «iiic ifc 
L X X ^5- < f J .4'J A *) i i t ttJ L . * % 

iJ -O X , '-V * iW g M ix f)L iS rt ^: K — (fe (S 
- •(£ ;j- V i I- .-)■ ->i « 9^ IC l;Ti ^> bl *« K -k" tS 

-T- * t') sij f ) H !Tj ii Pi w tl ^ « - K (a ta - 

■7 1 h -- ;/ fl'i .I - I'j -^t H fl'j iC ijV 6 R *il tiK 4' 
>S« X i c i X-.f-, --io 

ft "Vi > -■) '1 irj u rA ift t£ a ni - f« - + 

-> -1 > - V,- .VI .'J - h k a li-J iC J.-i -i) {» r> 'rt V !a L 

c ';v: -5 «i li ti-1 a a . *) . *f r e ij c--^ m * 
' v; H Mil jj X- ^ j I /.: ifi IK ij'i. li^ Tl Hi vs ^ ;> 

-j ! ,'J ii' in 6 C X- -il 

% '4\ J-, U fl-J t-i J: C>' A > I U K » cX •"■> i- 

•?- St 'Vj i J !'V * r.F. * - iv! !H !ii - -t' ^ 7 ^ ^ 3> r., 

« 0-j -:■> 1=1 * n t«i w lo- i. j> r -..'j is ic 



% X- lit ffl -r 6 ffl fij " fn.£fitK*»<; " iii-'.K.C 
i t «t S ff) t L X )H «. ■ n X 1. - 6 ^ *«» '•: - ■ 0 //■ . nt 
A. X fiiiSgT -i! ?i ail!. M. I'd X if eii'J'h ni 

^) fi? fl> b iSJ? ? n/; — »<» Xii. -fc 'LfWJ iH. few f. 

ffi ft 5 *i- -"j » 

* a w > it ffl ft «1 'J^ ' * f j '•- '""^ I'- • 

7t =i A I- id X O K ^ « 5 ill -I- 

« It -f -i PJ 6- B"i W n i L X fill «) ^ /i X 

^ 6X t U X liS ? K ^> " -V V?, nil c;) «i K M 4: Si « 

L X A a -f -i) » i< iJi * 3 S « 0 irj 

fc la (* t s» ^ ■*!: "C 1* Hi V *t .tc ft 

S» He '""^ SS fft '5' * - ' >^ i - 

a w r/t. * fr. ii"^"') a — ^ 

It )\\ ^ i^!. -6 IS ii >c -1- (« rF .tl I. • li » ri •.■ 

.(.. ^> C h i- a 4 L. ^ '7* " "< ' 

fft 1^ ( r ;f y 7 A , 7>. ^ ■>- V- , '■ ' =' >- -"^ 

i . >j >!. aufi ) ii .>ac w ,'ff X- .*. , i 
^ ^. » ft- w fli IS ffi - X- ri rfi r(. «i u'i V3 c 



16 



M !f-j ft Jft 1& It. fi. U "C A- ') c ) fl, 31 -C C til') « IS A- 

"J frg e .t. •) . (<t It t» »i oi ,« <.). A - tit r, ii i |ij 
&• i, 6 „ 

a ■») " ) 1)1 ft rt HI li£ 1» - /i!£ » i L C (* Jll T ^> 

/ijfsiaix j-.;fi^>su3 "'■ A- A i; ±tt i«e«ta<o 

1 t» 4 /c U 2 (* l A .h V 1* >ll L -C 4> /!■ X. /£ <. ■„ a 

L X I. - -c fc -asft jtii*ti 'x I.-- T M ± 

W fR iJi -C *■ « W IC i-t Jl) »f iA M i L -C K (H A ■> 
■> A A'-^ If r-) iL 6 o .1 ti ( 1 ^ tc )« (Tf -t- k: 5f3 -f 4 

(WMutii s?!ii-c 1 5 - 2 0 «««ia;-ei. . ±aic 

n 1/) » ^> jU a: 4> < -C 8 2 5 t <t Jr n: -i, f-j X- 
SS W C) K (« )£ tE «■ i: L -Cl« ™ L X df KS « IS 

iVi„ ^aWCili^m!!!! ? T /I. U ± Jfl ^ K « 

««iai') 1 (4 2 fcii 2 (iiii_h6-. 7--e>*4x-e 

iit )(i il o i>- C il au L X (i£ it ffi JU t 'Jt « L . 
. St /it r 6 C t J; fj iH h ii ^SimoitKm 

rttii M wi'vjssi.- **')Xfli < t5^r*T o«i*<»'*) 60 

V ^3 V CO K « <a ( 'J :f- ■? i . T >■ 'I ■> J. . 
V 'J ^ ) ti 4c K "J ft? X- , c H. V 4: J6 91J « 



URBSGO-lOUfiUl (3) 

t't « tt W hS V « UK r i K f» ta W » t L C tt rtl 
-r a« It: 11 4- a f > Hi liE »i 4r Ml V. • X /!> ^'■> « efi V Mi 

»-}■ 6 » iC. JKftStilfJ "J Ut w « 't' IC « ai L 

^) t; * 7 -1 ^ n w «i "> «ii < . = I?; iu "J tt rS « 
?i i" i T i y V . 4^ - h 't .fi -p X . — Jtt i<; 

X M 2 O • A I, O, • y s i o, • iilU O X- jSi? J 11 
n 

itcOX-fc^), IHL. MIX -1 Jt^X^ft'^/ffiX-^^ 
6 ^ W « /i L . « « # 1 - 2 (iS ^ W C 6 „ 
nU'S«<'m-y-IJiifelSi?L. 5 ';;.tC X i»- J; C/ y It. 

;K V « ^ U X V - o „ 4: ft 91 ''J fct t£ 4( (it ^4) » 
t L X Ce/H 5 it 6 5 -1 htl-&!iKii. 
« S « ("1 4: t£ L X t, IS X X. ^£ >. ■ , 2c 
/X fe' 5 -1 i)> J: 0 W J L v. Jiic f ^ :> -1 h 
tLX(ll#i|jtliA-S!-t';<-^1 X-4a^';>(-? 

^ Y-M-t'.*?-! =fz r -r ^ i- ^t)''HA 
/X<jiOhLX*>^C5iT.6<. 4^c'--1>''iAi?J&-iK 



- - A « f t V ^ h t L X i I ;^ 'J y 7 If- o 7 ^ 
( C I i nop I 1 I 0 I i I c ) . * A- X 1 C Morden i le ) , 
; hCChabaiile ) . i 'i -y- -I h ( Erion i te), 

7-1 1; ■ h ( F h i 1 I i p s i 1 e ) . T ^ 1- •> i' , 

( A iia 1 ci iiic ). 7 4^ — ^^-TTI htKaujasite) 
^ A- -V « *! X- Hi -r -1, -f * y -1 h i L X !ff jg X-*> 
6 c C n f J f J X i (>■ <!■ iJi -f 7 1 »• ( 1 * S 
CJiB iL b 1% a L X W . 0 X it Ifi a <> X X- 5> 

v . A m ■'iHi-csn - » ^ « X- 4; 5% 'itj 10 rn. fis » 

HI a ' fi ft <^ -i — '3t L X A Hi I? /I -:. „ 

■K i-: a mi f:) lii Nl iiS a " j «i t'i .c -j v x »s 

.!v ■>, L- ) . L j ft *ji 1;? TO 1 i _r, 1/ ) < . .K > L 

.-.< --i -' ! > 1 b - f'l a tf. sfe n; .-J - •'. 6 , J? 

3?. Hi iC L C .1 C n iC <« bi: !*. t i-, 

."^ (1 '« V: « I -J , :t C: i J a fa t' ) K Cf *i c- sft SJ ? 

n X ii lilt rts ic .t •) « » -r i'. a jts ^ /; 'i- , 
>i!i J I ni ^ rt «i a 'p >c ii no .5 ^'i .t. cv: >> «^ 
tc tfi .v.". -^^ i \, X . 7 / ^ . T ^ ■ ?f f ) « ta 
h ••) it « cj ■« ft- ;i 1 11. X >• ■ X .«i ,»i i: X. - >. ■ - 



* 56 M "U-i fel Sc%>0 5^ f3 (« ffl ?t5 .Sii n:; vi; 
lo ffl < T u ± a ^ « to f>c (a j= '-'M r* 1 li 2 
1 til ± . f 4 7 1 1- i U X X /S i. .'c IX hx f i V 

I- , J-.; X |/l ;<i tt 4 W «■ ^'x -i (i. ).'>: '4 .C ft; /VJ 
4r It & 3 -ti <R !i L fR (* J: 0 ;H L C f4 / 1 
l> <, X- i „ 

C C X- {K. fi tt-j /X ii A ft M i L X . fei , 

I a mi: ?j ic t o X . tft vj. > n ■ > ' w n B 

>o i C/ K tR sa t -f y 1 ^ U' si r:. ■ X v2 ■ ■■ 

la m rt ^ ;<i m J) m if hi fit -i' a a i : 

a. 0 I) 1 - 2 0 '"■ ISJ I'i :! I- < . I'i fff 

'•a ( C ) .r, b- v -t )■ ( Z ) -I', it li-. 1: /. 

'J. 0 5 — 4 I'I tl! Ci iC Sr. ■i, Z .t yj L '- ■.. f2 :n 

33, -tliii^t*; jf. ift' < S i.u>.. ! ..c.CL.ii, .,iir,-usl, 

X'iiil'fn I Ksch,;r .clii a i:oli ). H ^ y.l n'sr,..lu- 
monas aeruginosa ) i-C ?I L 'C . i 1I i:"! * . 
X. ii i:^ C A sj.c r Ki M us IIj^us 1 r, >C f; . 

X . % i'jj 10 It. ,(, ri <<i © ^- /r, .-^> -.a ?i t 

. C -;. yi tc i i ■!- ft ivi -o til iV: tc ) w ;i . J. ■A i'.; •' 



17 



* I- < . 4, o i: t. « in. H (T, » tfflij 0. 0 0 5 
~ 1 5 % -C i „ 

<'>ltaitC/ZtX0.03-5<'iti!|lg?3H:*,4Ct 

%iU±-C->.O C Ilo±Kc7) C/Z 11 0. 0 5 - 5 <0 
Sin's W>c*,^,c:t6-.»4L<.-<. (Xrc±ig<oj!D<«S 

^ )£ 'V) II K (9 /J 'I- •> i:. , St 7 i t- i tz 

o i K . « . si', 4 t li 4H IT tt t Xit 5 

ft tt O IT ii!S i Jt I! (C ?} -r t #!:iK^Pi'>(BliH 
'MUdL fc„ K w Jf 415 ^c SC* L "C t-I S Uphylococcus 
aureus, Escherichia Col i , 1' scudo m ona s 
aeruainosa <9 <0«a S ^ fit ffi L t: x -1 >«. ^ ffi K X 



cirfasfei^/xo/io — :;jA(»irf:7i-r^>>t:*E«''>w 

)glX Aipera i llus flavus VJIU-/.:„ ^IfiWIffi^t 
«a - A - 3« ^ 5 -1 h - W « A ^ V' i - M ft M 

t a ^ * -tt 7c Si j« <* -c s #a 1 6. 2 % ir fi- B>rt 

Aspergillus flavus K it^ f i #E 4S * i 1 1 U U % 

-c- ^ o ± lit <e - Y - m f .t 5 1 I- - w la « 

* -v A - jf! (PI 4: ? /-I fJt 1;?. C nk W 9. 5 

'/o^+l'SJll Aspergillus fl^ivus ti C ■i> KKif. 
11 9 8 'J. Staphylococcus aureus 

•f* E scher ichia Coli fOM £|fi tr. ?) L C <i ft !f /x 
StS! /Jfc/'F-rc i tt'-mm t ^.:„ wl ft ^ Si ex «; in 
*«0*> 1. 8 % J: a 1 1 %*-fj »5ll Asperaiilus 
flavuslC jfj-r 6#Eilfi*H-t *L^->L H 2 '/o. 5 7% 
t:-#i 0> i fzAtQltti'- 0. 0 4 %fi».tl ±2<"!n» K. 
« -t 6 *E a£ *ll 2 6 % K -Ji T L „ «a i!>' 0. 0 4 
'JvklTVil., lArfl V3I1 5 It itf^t- U . St»96''0O2 
— 0. 0 3 '/o«i£-c-ii^E«;f.(i. (.--r n f.' jjf •/< -e i 
1 0 %felTX-<f,':>fc„ 

iH± a tb kc t i r «. - -C ?fe '« »s 4^ m: ^ 
«^ i » «r 0. 0 4 % ( «IS * « * ) W F i aie L 



«)*4r7p-rTI«Mi L CW^-W 1 au 5 To ( *t7k 

3- » 5 % «*?S§l3«8«at(* X-n Aspergillus 
flavusK i^-r 4^JS*lI. >C«lo J: {/.g-ettO 2 « 

Vr-'Xk, 9 5 1 0 & % -C o — 3? « ^ 
tt6-- 2 - 2.5 %<Oftat{*-c-ii. J:sdJ5iii KW-^ 6 
,*t K i€ ii . i^; « id X y K -f .f 7 ^ h o 2 a 4: ffl 
' 'r.mi\0^Si.t^WJ'iS.^»Ki/i^•X i, , 7 0 - a 3 

c- h " . <!• 1--, m m 3- fi » 1 % r; -c II « K ^ 
*i 6 u - 6 ; "C *. — a- ff a A- 1 % n 

U S &i J, tft S tiL X-ii . X « i il ^ 6x -fe- * 5 -1 ,^ 

V ;* L -c i/. u i»j n si iii » « k « «: k- *. - -c 

. Kschrr ichia coli. 1' sc udoiii onas aerginosa 
»a 3i It o ■ X (i (ft « f»t A A- « a2 ? n M 
:» »i t 6' 0. U 5 \-c l;< T f > Si (« , i .h iS cO a k: 

< « is # M ''^ at ^ i i. «: e L < « ^I'-r 6 

•■> '■ . M * ft <i K t L r «H -'^ ^ *i i -i, 58 « 



''■>etaZ<*K:j«'(.-xii«<of*flfi<'j TfAfiA i LX 
0. 0 5 % ( Jte zk # m ) 4r fct 55; L „ «* f i ") « 

Kt* X t. |a]«iOK*! Ir-^iSi L XiiS H 6' J; 

K'O^SftfflO.OO 1 '7o WF'-Ott tZX-.i, &l * « »j 

M <'j«ii> t KK-tL < w r L . - ;j- ± !H 

tc j» sa » t /X "? liH — ig. Ktt ^ z b a !i L /- J) 
■C-_t Efj su < "& ^iSwJii.BB 1- s9 L 

* % CO «a K It A' 6 f>i CR « t -> 

-1 h « ft W BB» It o I. - X o . f / Z ---- u. 0 5 

— 4 1/) *ft tffl Ji' Sf 4 L C / /, 6- a 0 5 W >"X-iX 

56 « « Ct SH Ft iit fit ej fiZ «i (* i') « « .jj $g ffi .'/• ft? 

■>- .1. (?J it ^ K t t v ■ L < 'Ji f L X < •:. 
-X 6' -6 , — K it 4^ a f ) «i //^ i5) f J at H fc^ -.r 

ffj >t! a f K IS /J c i £-) a a ic it 0? L X -n 

A T i' » — C / Z O - 4 i;^ .t I IB W X>1 K (S 
•7 i to Ju a « t t ,c ;a -.r lii -V. V ,« n. it * 

f J -r c t 6' * m It -f; at <t '£ -j x .t. c 

C Z fe, 4 W X-tl , -it >fi -■) >i4 sft i" h >.< 
a- -i X ^ K !« Mtm a A *i A K -C ;h .■! .c * n 



-18 



4 fcWaSWIR^^HOtXrtlfiO AX-*lJ£-r'<^ 

-i PL « a »u& i» « » a 6' Bj 18 -o ^, , 

^ -> ^ !■ at«-<o«i»)»iMteteiT<oaa;«tssfli-f 
* 56 « -c le Ml -f i £t an^ ^ K 1 i « M a « M ^ 



« o «, fi- ^ K t i^e s -c ^ 52 <b ? « w -0 <fi 
4- 7 -1 h* f8 4^ K ffffi ic « ft J n -t ci ai itt « 

i*» * M K a -3 t fiF « 3 ^ t 6 fiS tt /r K flfi n; «1 1)? fei 4r 
M « -f 4 C t 6- Bj fig T- J, 6 „ It a « ft *c ti * « 

xt£M9il«, MiaW. 'fl(iadfc«Q. i /;(i± &;''J III 
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C tiJSg lb* *i rS tttt ffl IC oo i B<Ci Jit a 

ft. lil iiX tt) i)'" ;v i: Jg « U BR ;c li K as tt5» * t A "C 

^ "itntii t)> <ti ic « a »j tc jt e L -c s tc « ij' sj 
K Pi! »ii ^ H -t , a. «^4«aoaia:ii ffln t MSli 

<A W > tC .a ii /fi 6- i, 6 o 

nil »1! L. /.I ;u < ti! « «ti - CI as tt & SS - * 7 ^ h 
0- ^ -6 % «>i ffl t£ W ajix I* jg !0 C ^ «ij 

ff « * - « M ''J 15 ft- *i « iC a i<; tS 5 ii. t 

« , " i tr (fi "J A ^ ?i «: tc ffi fti J 6 „ 

, «• 6- 6 » M ''J * * 4: « -> X J - 5 «* M 

ahJ V f C t ft J: 0 aEftiSftJ-i: aiu»a'-4» 
f;^ n i „ i C -•1 -C- iJl «U rt L. -C .li. ft t -J- i » ii 



«*2Hi6^tK:X9{a S Ifl ijE Ki Si lii. rt R L 
XRSta'vNH, , CO, .ioiiJtH.O ''>«,14.K»W 

iX K as SS i}f] « K i36 tt (aas, :r> jC L. c ;f j 

5 /V 6 « & W It O I. - -C ie '< 6 o SfE e8 * t.* iVJ > 

L C ( i -< >- 1- :^ -1 h . -1 y 9 ± . ^ ij ^ , n 

n 1 «" * > y * 4 11 :3 o ^ A, Y /V -: i- il 

i H. - t O t U t 5 i-i o „ - - AMi ?« K If 

*1 t L X <i -t n — Jfl ( ^ ^ -J ^ 

I^■ * ■> > f- A. -t: A. n — ^ _ e K c3 C ■> J- -v t: 
.V n - 59 (73 « ti k A- " - ii; :V ) . v^-; , 

-r i.- X SEtS a'. }i * L ■ i L "C if O /i <, 

ii # « L X ^. s. X ■ 5- . -v* m M ifi ft kii i:v ai 

hl/'K K S5 L X ii , « K « fH i; « o /p vv 1 

( i £ff ,4i ,'1 tb> c/ (c jf a - at t« o fe« if M h.\ A 
X- !ff HI r j> « i)> 1 L 5 X X-. vV: n ta ^,• .vj 
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''> i* HI ft 1 1 M « t£ tti Bt tS "J m Ut ill » -C- .fo 6 K IK iJS 
f A- -5 1 h </j la tt . /X -3 c/ It c n tt >i! ft it 
*(C J. »; A It 5 /I 4 6-.. ■A fiOjBfril. «ij E Jt W 

"J 6- M it M L X ; - 5 8 i« a »> fcia x-i, * ,fl 

Hii'mid'') 7 - i 6 fofJW, ifljX-J^jOX flSiiili 2 ~ 
3 6-i«fi CA6„ iX(t:aWX«tJ:iX»JiaiO«i< 

K tAm 3 n fcDtoim - * y -t h - fci iJi tt ^ « - 
« & *i I 9 /X 6 sittKM^iJ. 1 0 0 r ti )ii e«;» 5 n 

t^Ui. -Se^ii^^^ ir/r. ,r J; 5 k: ^ it </j W ffijo'- 
?J.'xf:<n6<, /i-fl-4sl1JfiXA'iSr»? /Lt«:i)6iiK^ 
* It « » t L -C (C )(l L X \. - i K ife fa .x K -t- 
■> -1 h ■-'J.-tt^WfEiiltefeA T <0!M«-Bfi« X-!a;JCJiiX 

':«f!soiie;Hic« 5 na 'j jji si t* a- « »i w ic isibn 
>c i, Be« r 6 fl'. )iS78io«&. 5 5 u*- 6 : 0 Tc 

i>'- A ^ X- I) . 4 U 0'- 6 0 0 C U t -o t t> ?f i 
L <■ ' Jl ftC ti« X- 6 „ Jt it ":> >j ffi tc X 9 ji ,H 5 i 

-■^■^mcj ixc6 (I til ijc *ii « ,a w (t « ^t> X X- 



«SlB3f;i)-i()||f,in(6) 

UH: A. f ilh n ta^tUi If. 17) £fi. iti ft « A Rii ^> 

tt e 7 1 h tc i> L c Hi (c IV r» ^ It X V • 6 „ 
A • « • U tn tt »<i lit «5 i 1 tt rutiKiliic .f , i f ) X- f/L Cfi 
:;j t «, V "W a .o- -6 „ s tc j: i.£ it c- w n 

c. 16 W c/j ts ft •'I lilt teii . it ifi <0 .L 9 *, 

mhfi^K. »s*X saMEft-j^i/S^a; to, A- >; , 

- jj i:i m ti "J « SE « A c- <, ^ 1 /- < ij A"' i> 6^ 

3 h ic . o 8? (* 6' il (i i P5 tt I. »\is{n.(ti 

") X-Sf J L 1. - 4S S X-« M rifix.^..C i »2 .5 
t^f:.« i tz f.i fl! »C U X « ffl'^ ''> ftt ffi ft 5j « 
«OftJHlii*i<>X£aftX-^-. 6 c t A-rasS* li/;„ 

fea s n 6 t x-it /£ V. -„ 
1 

« iJ? ( t 9J Ct a f J: HI ijE f J m l;2 b)c « X- 

^>6«-f^?'i h ossiSic tar i x-^, 6„ 

it«dB» 5 4 9 vCy 9 . ^>%ri-f 5 /' A 
-5S^^;<-^-f ^ » W ^ ( ip <0 NaZ - S ) . iTj 2 



* 4f a x_ X i- -f? M 4- 7. 1 ;cts«L,-„ 
«o 7 y - & « V 3 a ic X ;e j-f; k it 7 « 
» i-- «^ -" -I ^ I' 5E jft & f5 ,c 1 0 -t- ^ 9 1 h iO 
fi r 6 1 ? « >. y 0. i ] <a t « (c t 

ia s '»x NuAgzy "j?^^?^ ff/i oAi., ftKiPja 

L X ta ;i N a A g Z fej 1% O 7k i'c ia W O « -1 
t > fi'/i < 7^ i X--JJittL C^l^. NnAsZ ItlOCT 
-1 1 0 rtc XC« Jii)-;,, -tfcJ^«ttfc j: 0 
N .. A ^ Z i-^ gJi r,i 4; n 2 0 U B 9 /5> H O /L .'c . c .0 

<tt t>. et: .f.i N ,3 A K z . t.? f; ..M j:, a :r a :i 2. 0 7 % 



hs &1 li a i#i I'j J.c f!i rt «; /X IS W 5^ ^ EW 

<" -i I. c- .iv „ y* iei ifj - 1 ,c J. ') ,!} o sa - 

f r > : (- ( .\:,AkZ. - fvjKf.) 4; ) i 5 0 » ,ZJ1 

L C 1 5 'J - J U 0 > ^ .-■ .,v -y ^ u n 

a » N t- i i, 0 y ;i. X i: ^^;0 :Ji iV it ?J L X 

SS tS -H u frj i L X I L! C — 2 L) 0 > .o 

< h 1 h !A Id V 5 u < 2 1 0 y ) V Zll 



i X 1 + -tr - rr. J: 4, a .g. 5- 4 P"! ? J .'x , f^. 
>t K « 6 IS) ic L X 7k 2 6 * i SU X. X (■» i^; ii ftj 
* « 5 8* IH] ic i,' X 5J{ /ig L , X. Pf tc X 

0 K jJi fa ^» "J K 1r »e ftj ♦« 5- )ll V. - X 
18 L X I / 1 6' I' ^ h 5: iS f - „ v* I fi h 
••OStaii: 1 0 1 1 0 X- X-ri '.V r,: it , r /i 
*i; 5 O 4I« ft 5: y 5- i' -r - Jr »n. c f , -'x 'J 

k: <E » -< y f 4r 5 3 0"- 5 5 0 i; r 3 1^ Ri) 
3 0 » SS iK L X ^ ¥6 ^ <o tt ftt ft «1 «i % "J 1 / I 6' 
W « C A K ft = 0. 8 9 4 ( Tk * 'Y- ) J 5: (!) 

/Co 

4- iS ^ X- 1# f V M 5fi ft Hi fcv; % 0:, <* « 5- 1 
16 5 9K*tLXv.-^>o 

34 1 « «i ft? - 2 tt X 0 (3 <■> ii cx m rt & 
tt! <r> « (S ( Si ES « 1 1 o'( U. 1 5r-i ( >■;. K 
in) i: ) ) »• ) 
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« k: f J (A It M K J: 0 w f) K B9 a iiv rs « tji 

1* IK 0 « « t R o /cM « t ^ L t oi C *> 0 . 

1 / 1 6' r u •;/ ^ ( iRKtrt ) «^ifj«a;^= 12J 

- 5 »W. ) „ 
«3«M- J 

ijii f J tl SIS tt «1 6^ «) * in » L (H| tc <3 i • -C M ^) U 

it * ft) « 5 4 8 rn / y 5: ^1 -f 4 >C ") t A- -f 
-1 V M* 7 V Vi M i 1 0 0 - 2 0 0 /• x ^ ) 
2. 5 t ift Jff «l *g ffi S- >H > • -C, 4*5 A M - 1 K iE-^ 

i M - « i£ -C- 41 T t-' . -( ^ >- K » VSS «i L -C , 
* -r < t fi -J 4 R » « ^) — giS f J *S t « k: 

J)C i: Sil ''J « « * 'I- f :^ ^ h £0«:»t!j* 2. 5 S: 
RlRL. CiLKitlLXI 50 — 20 0/ >'i'^<O 



nR!a3fil)-lU(lf.U4(7) 
ft*«'')RS*-*--i'C-tSc2 8. 5')6 ( 650y ) 

ftjirio s t. n±gi;iitAltoK.?i L T « o fcv f r 

;?| t L T 1 0 0 - 2 0 0 > " J I- •< K 

lOm^Vfii 1 5. 2*(448A')t fjta^OM^t 

^iU-;,''-?-A--tA'D— -^(Methyl cellulose ) 

C «.¥:<tfiSX»ett;^^tt<onjiteM : 7. D 0 U - 
1 a 0 0 0 CPS ( 2 0 "C tC >t VC 2 A « tt O tt 
at ) D i 2 * ( 5 9 Al ) ifslu L -C C ^f- !> - It i 6 

X. -C at (ft ft 4 3 B5 W 1 0 »^ ?K » L /: „ c « « 

•C- W It « lu te» fi£ 4- « « Iff « * ^« >• - "t 
»LX ■[ / } 6' y >■ i:V}f^o ^ltx3'^'-->' ^ 
■O «£ «* 4r 1 0 0°~ 1 1 0 t; -e J-i o {i; ^ li k 

Jil WMlt 1/16' tetft-^ I' 3' h t 5 5 D '- 5 6 U 
X: tt 3 (« Si fl£ L t * 16 M « 5i M rti «1 ti5 C- i-> -£> 
1 / 1 6' Si St C A g ^fl:= 1. 5 2 * ( )] 



2 ife « a - i K X 0 i."* b fc R ft »ft a 

tSi ( tttl&m 1 / 1 6' ^ ) fJ Sf BE 
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15.6 15,7 102 124 14.9 14.y 15.7 13.7 15J 15.9 134 



^1 X- i!> 5 iL t:. tn. » tf, in ITO o « js; t » 2 iS tt 
L /-^ . A i; « !S ts ? '-U 0 » A ri fi--^ fz 

W\ i * L 4i X-^, o„ 1 ./ 1 o' I- h Si )iX 
-•j f- f.-j tf. it c * ' ' 3- "1 1^ ■'' ^ Mc 41 L -C ». - 

1. . c ii i. 0 Si ij ft Si -1 i.-i. * tt W « ft ft 

i - ip 3 iC ft l-i -t 1. ■ -i> C li i?) n C- .1. o 

■i; » 4 

■V i : ''M - 2 X- 1» t< '- -^^m-r: l\ iB a Ki 

hK 50 ta a 'o rf 45 'x it -m i« « - 2 jo x a 5 
c ii» 0 i i M m n. hi hit ts ».-. ?j f i) a ft ft K e k: 

M .'1 •'> ;f i!nc P^s L -di t? t<. ^ W Sr 1 0 0 ■» 
»/ 3 r<L W L . r -1 ^ K L c 1 f.: , ifi 



tfeHKBaSitOV-XliMueller liiiiton tSftS, 
K O V. ■ X H -!^ 7- n - J* Jg jft i t* ^li /^^ o tS 
lt*ifflWA** 1 0 '/"^ S« ? -S: fctgJfeic 0. 1 

J: Kli 0 on- /Co 

W S K SR L X ti . 5 7 "C X- 1 8 tt* (Ul « ft L X iii 
iL« *6E''> * t Bi R L /c o - « a ft o I. . -c li 
3 0 r X- 7 H M r-* L {it 10 ffi 5: ri 'J o 

* « "J *6 iK * O tfi £ II T 8e iO ffi Ki j: -J /.i „ 
Aspergillus flavus O^i + MflBiR UOV-'ii) i;.; 
1 ■/ Sr StftteROfiajift ( 5 0 0 "v/i^ ) . 9./''^ 

a A iit ri L X 2 4 li3f M 5 0 "C X- 1> -^t . 
C K iO 0. 1 S: 7' D - * X iS its tC at ? X 
5 0 t X- 4 8 s* W f5^ f* L « . it ff ftS iV 5r S; ii: i. 
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ffi Be « Si tt) C 1 / 1 (S' u V ( ss 62 ) : 
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nB|B5G()-lU()r,U1{8) 
C n 4r ifl I ' -C «. a tt If ta 4- ''i -^3 M « 4r ^; L 

t <0 -C*. •{> . R K L ^; fil < 4 « "J l»l ii OJ m K o 

^•X i, «M«6M9fj*ii ^ t L Ivi 1(; 

^* 9 : t-'ONa-a8«6:«W*)<'Jtit(!fi«<'JffSfi 
<0 te 3R %r a 5 « K W E L t /)■• « W ■»:? -> -1 K fJ 

i AiSt 4 «ti**W - 2 k: J: •) ?g it. ^ 56 91 
K«tt«fi2*C 1/1 6' -^^--^ I- (SifiZW) : 
A g = 0. B 9 % C *R *; « * ) ') t. ^ nf) n. h 
L' tc V? « M - 3 « fit fiitt «4 to C 1 / 1 6' -< ^ •> 
t- :Ag =1. 52%(Jte*«4S) ]tc 

OI.>-C (O^EiK;*; VH a ii L X A<iperKi llus flavus 
4r fit «i U X 91 S U t. O -Cfc „ I 0 i#j Tp Zi- K 
*5SW<Ofit«tt«lS%ttKffiK?( L -C f* X S, v - 
tt « J» * t * ffl ^. ^ i il. ft >. ■ /X >. • o Jj\f'] M. 
"O it e SF( »c -ft E L Su < ^ h)c i A: (t Jk; f ^ y 

n /X V. -o <a L. m 4 js K ft »■ a ta ffi 7j If (a 

K « t « 4£ iO SJ S2 i t iS :>; t fBio; -e 6 „ 



4 «K-Os!t«Jif'0*EJJ '*.<'JJf]i£U Asperpllus 
(luvuscofe f»iB« ( 10' ffll/"^ ) rCKfittO 

? n to 

^ K e <o «» 5e 



a » te H 



?EiE* (%) 



W Jft fai ~ 2 

( 1/'1 6*<^>'t- Wtitit^ ) 
*iB^- 2^ ' 

■* .«5 M - 5 

( i --'1 6'-<^■ >^ SC&tiX ) 

Cij i 1^ IH ■ / 



1 00 



1 C 0 



) 00 



-M: » n 



1 '•' yi ■-> 1 1 fi u % m t-: mrtm 

V- h o iS- -t fcC «■!■ 



+ V 1 (■ ( Na--'S'.' »r.t. {* ii: »i ) 

c ) 'f- » i«l J it. I't I ,k «-•:> I ■> 1 f c ^ 



V: M i« ii A- % "J CI fli tt «i iii. ''.I *} .t; t£ i: Ft 
ffi « « 66 lO W ic 58 -r i b X- 

9^ W - 2 t-r. .t ') \^ h )•- i~ fi '?j ^? f ■■: f'l f£ »il 
%3 < W ffi « 1 . 1 6' -< > ^ ) 1 5 y ^'j rt 
2 2 MfJ * y ^■^.<0 'h '! — •'■ . 'V 'il 

'-■X ft i3 L X w li.f)>i) 'n - - Z^-. --ii-: 
m <?> * a * ( C a** = 1 7 n* : .M x" •= 6. e iT« •• 
CI 5 4 a» ) 5 3 ± 1. 5 »'' ,/ m "J !>St X- A 
L X ;}.- ¥E Eji ti! iK V3 o £j ,■}; « M I'rt ;j Vt: f? SC IB -* 

-6 K 16 t (6 1. t o 1*1 A fft M :t 'i- -J -- -'- n 
it m « « a a: ''.J M ft V ^. r. <'-^ it - ai: ^ 

K L X ii ia. ^ K It >e - '<': -'' " '-X S'.. 

•):^jaffiiR«o^fB%rR-M. . * ?^ : *• 

')> ^0 « i?J « .« 52 ft L .V, S i " t;, C ■., 

* O ffi £S rt «UX ft J: ') '■ ' if- !ii i i '*>" X •> 

< »pa - » X.f, f '< J «• if! ^> n, t „ /x 

*; -A K ««< ''"^ M « uii: fi ."VS ■-•r -r \< iil .J -i- ■; 

M„ 0 i-^ r . iJf. liS "f-i <* ''J *t t; fi. t il it * 
■i ■ c ,1 .o- T'i li'l L o ft ic .in .;; -;• X ;l; K .' • 
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2 0 1 I "> Mf< ».» ^ H f L ft mm ^ Sim tt 
w 6ic » " ) fit £B :;j tt! « o « W tt 4r « »5 -r i K « 

SK ti-t i « 4E so ittj 52 4r Aspergillus flavus fif 

L « as *c at 'C "J «ij ig |B] — -c- 4 <o -e « * o 

-C Ct m t£ ft"- f4M ? iv 6 C t ;t y() B X-*) 6 o 



i!rafl3CO-i«or.ui(9) 
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fl- 1 L -C (!E ffl -r ?> * 5 -1 I- Jc -T i6 « 4r ^^ 5 
/c«-A-giH^;*5fl-(NaCuZ) c;jiH».^fi!:. 
IC SB-f i. 4i « X-i> A - 4? -t" * -1 1- f.) *?, tft IS* 
* ( it«S« 6 7 3 ■■/i' : ft^W fiK. 1.0 1 
Na.O "A U O, • 1.96SiO, • XH,0 ) rj 1. 6 kg K. 
J^LtO. 2M6S(S»2«e«4. 8 ^t*tt;jux. 
•CdfeS* V*^ 5. 7 £ ICtSSfiF L CJl«^M8ia4 



± ffi -1 -t >- 5; » K lo ♦» 7 » i* .L- 9- W ^- ?7 o 
"C aa « t >;ij l „ jjc k -t- ;t ? -i h ai ffl I'j * ^ t 

SSEl * ^ i£ (b n < /x b i t-V? jfi L tz^, 
i9hti t.i .N a C u Z *r 1 0 0-- 1 0 5 r » t A: , 
*iKj!igi C-i; .^^aCuZ <t»l»;<; l. 5 5 Kyi-i#'i.K 

6 N a C u Z <0 M W 

« SI : I 5 5 Ky ( St S* w 3>c ) 

.\ 3 C u Z j:: :A; <ij ^ w i> : cIT^' ^ = u. 2 2 5 7 : 

N.i' -0.7765( ^4a.<>^) 

Vl* » W ■' 

i-'M^^i'^ * "if -"i l.i * tt tJi lit % !• ; - cV ^)• > I, 

X 't it] f !i' 1 :■ \ )■ i; f- .v') ii^ <v fs J -it /.^ iH - 

A - .\3 c < / 1 1^ ( .N a (.• u Z ) .0 W W rC K -r 6 (, 

•• ■ X- , '*(^»^ - 6 ic (?: w t i '»; c A .v; t 



* 7 -) h «# * r 6 k: W L "C 0. J M 5![ ® m 2 >a frl 

R 5. 5 e t .'kk ^ -C 4? V? ft t^j 5. 9 t iC « 

L t „ C :9 # (11 ti- ffi 10 p H 4 5 -C !S5 L „ 

a ^ « 4: fSt U X »•? 6 5 'C i-t f^. 'f . ifl] OA 18: i ■: 
•C 4 sj r-T AtMif. it 'er f j „ 

± O ■< ^ 5; iis 15 »?■ r i« -L- 7> e f I 'i - ■ 
■C ffl « t 8iJ L t , 

It -k- -.f V -1 i- fA! ill * -Tl '^r 'jtc flt i .< >- ,'/• .y; y,. ; , 

H < 6 i -O'lf Wi L "C ;^ ■ r^, j.-i N {_• ,, y, ■: 

1 c U'- I 0 .5 r i, -r^-ii^M^n 

N a C u Z « (* ^ ,i; V 5 7 Ky A- h /i '.: „ 
7 .\.!CuZ '.') ;S( K 
■fl i : 1. 5 7 Nj; ( «f; « pi »; ) 
.N.iCuZ ^j)!Ai«ii I.'' Ui779 : 

.N'.i' 0.5221 ( «<> f. I 



* » Pil ■ 8 

* W H 4: V,9I f itl m M W W to "J flIUf fj - ffi 
» i L -C H; HI -r 6 -f ^- 3 ^ f- ♦■^ ft 4. <y, 

■If /C'!f.«ft - A - JW. -e ;f 5 -f ^ ( Na Z.1 Z ) £0W to k: 
M i t "JT * ?>„ A - \« t? ^ ^ t;.)«tt»W3; 
( Jt«*(S 6 V 2o«(y y : (t~.«lffi . 1. 0 2 iN'a.O 
Al,0, • 1.V4.S . .J, ■Xll.O)lr) 1.J kv*c/J L -C0.8M 

ia<t«*as«. 5. 3 / t i 

4. 6 ^ (C t'< R L . --":>« (tt ^ itt p H 4. 4 2 

K MiSi L iiifi-s'^nai L X 5 0 x; k o a: tt . 

f") « W. fC c 6 iVf nil il W ft }l; ^ f7 /j- o . 

J: .1; « ^ :+ >• ^ « y it- K3 yi. f ,- (,y ^ 

*.!''»JL/Co Klc-f.+ >^ I- tAl tfl fJ .^c 6t >^ tfi X ^ 

> J6 (■> < i i -r 9? JS L -C --!)> h. (tt r, 
>I N An y. ^- 1 15 o°- 1 0 5 'C r fittJ L 

JS W T n N ;. X. n Z C> 1. 2 2 Ky j^J ^ 

*S P<l - 6 N 3 Z, n Z iT) }|; 

a : 1. 2 2 M c » » ) 

N J Z t> Z lO 1,^1 (fl R K : 



^iraHjfio-iiKir.iuCio) 

Z. " ' • O b 9 1 4 ; N J ' 0.4 0 8 6 ( fit i> «. ) 

X fie H! •( i X « -t' 5 -f I- IC f- rt|. it, ty \\ ».j .-^ 

1; y v •^ n V 1 ^ /jii f ) v J) ^; ^c fiij f 

■i» <5 "'J T ^ i „ ■Kf^.i'^ f n ^ -/ -1 n -, f |. ( ^f. *^ 

ft > <o la !>i * r-j 6 0 0 f tc ?) L c 1 M ;« (t ^i. «o flv 

« 1. 2 < /W A „ C IB O jl^ c, ii A: ,K. fr <?j p j| 
4r 4. 1 k:ss» u fc,. ±Jt;<o f .-1- 7 ^ hVS/jilif,- 

« 4- « -C 6 84 W) fl»,rp U . I: U i^J •< ;t :^ X « 
& lo T «: >6 .0 « *r f-j /x o X !4! «1 t e»' isij L . 

"J ^; ft '-tr ts * ^ ^ >- ti-\&^> hilts <,fi ^ ix 5*1 
« L X 6' 1 0 0"- 1 0 5 r r e^; t»! L . -t- -ft js 
W T i-i ft ite - :? ij / 7- ^ u 7 ^ 5 B oy 

^ W - 9 fft 'J y 7' n 7 - I ^ '.'j^i^ijy 

W S; : 5 8 0 # ( et rt! cm: ) 
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